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héa s6 liéu cho cdc mé hinh khu vuc. Cdc thudt todn xt Iy da duoc ting dung cho s6 lieu radar

Bc‘zi bdo gidi thiéu cdc véin dé co ban lién quan dén viéc xirly s6 liéu radar Doppler d€ dua vao déng

Doppler Dong Ha, bao gém x{t Iy nhiéu dia hinh, xit Iy nhiéu diém dnh va lam tron (thinning) tao
56 lidu méu (super observation) dé dua vio déng hda. Trong nghién ctiu, mé hinh khu vic WRFARW va hé théng
déng héa s6 liéu WRFDA duoc st dung. Bai bdo cding trinh bay vé Iy thuyét xdy dung todn t& quan trdc cho s6
liéu radar Doppler ctia hé thdng WRFDA. Mot s6 thirnghiém duoc thuc hién nhém ddnh gid kha néng ndng cao
chéit lugng du bdo mua Ion cho khu vidc mién Trung khi d@éng héa sé liéu radar Déng Ha. Cdc két qua thirnghiém
buéc déu cho thdy viéc dua sé liéu radar vao déng héa sé liéu da gép phdn ndng cao chdt lugng du bdo mua
16n cho khu vuc mién Trung ddc biét khi s dung mé hinh khu vuc bat thiy tinh phén gidi cao.

1. M& dau

Trong bai todn du béo thoi tiét bang phuong
phap s6, dd chinh xac cda trudng phan tich ban déau
doéng vai trd hét stic quan trong dén chat lugng du
bao clia méd hinh. M6t trong cac phuong phap dé
tao ra truding phan tich ban dau that nhét so véi khi
quyén thuc 1a phuang phap déng hda s6 liéu. Trong
khoang 10 nam trd lai day, hau hét cac loai s6 liéu
quan trac truyén théng (synop, temp,...) va phi
truyén théng nhu sé liéu vé tinh, s6 liéu radar, s6
lidu tif cac phat bao dinh vi toan cau da dugc s
dung trong qué trinh dong héa s6 lieu [1, 3, 41.
Trong cac loai s6 liéu phi truyén théng thi s6 liéu
radar Doppler 6éc biét c6 y nghia quan trong trong
bai toan nang cao chat lugng dau vao cho mé hinh
s6 hién nay do day la mdt nguén s6 liéu quan trac

Véi mét dé khong giai va thai gian cao. Viéc sirdung

’

dugc nguén s6 lidu nay sé cho phép lam that nhat
truging khi quyén phan tich ban dau, ddc biét cho
cac mo hinh khu vuc véi phan gidi cao. Rat nhiéu
k&t qua nghién ctru da chi ra réng viéc dong hoa s6
liéu radar Doppler cho mo hinh khu vuc da gitp
tang dugc chat lugng du bao cac hién tugng mua
I6n lién quan dén céc 6 déng, dudng t6, may doi
luu sau & thai doan dy bao dén 24 tiéng [3, 4, 51.

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

Diéu nay dugc gidi thich do qua trinh dong hoda s6
lieu da 1am giam bét dugc thdi gian thich tng (spin
up time) cia mé hinh d6i véi nhiing hién tugng lién
quan dén cac ca ché d6i luu bdt ngudn tir tadc dong
yéu c6 quy md synop [3, 51.

V6i muc tiéu nghién cdiu nang cao chat lugng
du bdo mua Ién bing mé hinh s cho khu vuc mién
Trung, trong bai bdo sé dé cap dén van dé tang
cudng chat lugng trudng phan tich ban déu bang
s6 liéu radar Doppler. Van dé tién x{ Iy s6 liéu radar
Doppler trudc khi dua vao déng hda dugc gidi thiéu
trong phan 3 va qua d6 ap dung cho so liéu radar
Doppler tai tram Déng Ha. Md hinh khu vuc va hé
théng d6ng héa so liéu dugc st dung trong nghién

cttu lamo hinh WRF v6i nhan dong luc ARW (goi tat

|3 WRFARW) va hé théng dong hda WRFDA phién
ban 3.3, chi tiét hon vé mo6 hinh WRFARW c6 thé
xem thém tai cdc tham khao [1, 6]. Trong phén 2 clia
bai bao, co s& ly thuyét vé toan tir quan trac di véi
‘s6 lieu radar Doppler dugc gidi thiéu. Trong phén 4,
cac két quad phan tich budc dau trong viéc thlr
nghiém déng hda s6 liéu radar Bong Ha dugc dua
ra v6i mot trudng hop mua 16n dién hinh tai mién
Trung vao thang 9 nam 2012.
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2. Hé théng déng héa WRFDA va toan ti
quan trac cho-sé liéu radar Doppler

a. Hé théng dong héa sé liéu WRFDA

Hé thong WRFDA st dung phuang phép bién
phéan dé xac dinh trudng phan tich t8i uu gida gia tri
nén (gia tri khai tao) va gié tri quan tric. Néu ki hiéu
x la vécta ddc trung cho trang thai khi quyén, hé
théng WRFDA di cuc ti€u hoa ham chi phi J(x) c6
dang nhu sau [1]: o
J{x) =%(x—xb)7 B (x—x")-!-%[H (.r)—y”]T 0 {H (x)~_v"}

M

Trong vé& phai clia ham J(x), gia tri ¥° 1a gid tri
quan trac va H(x) dugc goi la toan ti quan tric. DSi

vdi s6 liéu tif radar Doppler gém hai loai s6 liéu 66

phan hoi (reflectivity) va gié hudng tdm (radial ve-
locity) ta sé phai xay dung hai toan tl tuong ting la
toan ti mé phong d6 phan hdi va toan t& md
phdng gié hudng tdm. Phan ti€p theo sé dua ra
nhiing dan giai lién quan dén viéc xay dung toan tl
quan trac cho sé liéu d6 phan héi va gié huéng tam
thu dugc tir radar Doppler hién dang st dung trong

hé théng WRFDA va hiu hét cac so d6 déng hoa sé

liu khac trén thé gidi [11.
b. Todn tir quaﬁ trdc cho sé liéu radar Doppler

Dé xay dung todn t&r mé phéng d6 phan héi,
dua theo cong thuc lién hé véi lugng nudc trong
mua g, va d6 phén hoi tlif radar Z ctia Marshall-

.....

hat mua la 8 x 10°mm*ta co:

Z=2.04x 10*(pg)""
Hodc dudi dang logarit:

H,= 43.1+17.51og(——@—j @)

lkg /m®

Trong d6 r la mat d6 khéng khi va qr la ham

lugng nuéc mua. Bon vi clia HZ la dbz. Hz |a todn tir

mo phéng dd phan hoi cta radar tir mat do khong
khi va ham lugng nudc mua cho trudc.

DE xay dung toan tir tinh gié huéng tam tir mo
hinh, trudc hét ta phan tich vécto van téc clia hat

NGHIEN (U & TRAODGI

nudc laV thanh t8ng ba vécta thanh phan trong toa
dé Dé cac theo cong thic sau:

V=UX+Vy+WZ 3)

Tiép theo, xét dudng thdng ndi gitta vi tri dat
radar va vj tri cla hat nudc. Ta chiéu vécta gié V
xuéng dudng thang nay. Thanh phan vécto ndm
trén dudng noi gilra radar va vi tri hat nuéc dugc
goi la vecto huéng tam Vr (radial velocity), vécta
chiéu vudng goc véi dudng ndi nay dudc goi la
vécta khép kin (terminal velocity) VT [3, 5]. Radar
Doppler chi do dac dai lugng gi6 hudng tam. Néu Vr
c6 gia tri am nghia la hat nudc c6 hudng chuyén
doéng di vao phia radar. Viét dudi dang cong thiic ta
6

V=Vr+VT 4

T hai cong thic (3) va (4) ta thu dugc cong thiic
tinh van téc huéng tam tir cac thanh phén gi6 trong
toa do Dé cac va gio khép kin

Vr:Ux+Vy+Wz‘VT (5)

Ap dung c6ng thic (5) cho titng vi tri diém ludi
ctia mo hinh, goi (x, y, z) 1a toa d6 ctia radar can mé
phéng va (x;, y; ;) |a toa d6 ctia diém ludiivarila
khoang cach tir diém ludi i t6i vi tri radar, ta ¢6 dugc
toan t&r md phdng gié hudng tam theo cong thic
sau:

(6)

-x  y-y. -7
v, = r‘-u+ ; eyt — (=)

i i 'i
Trong d6 u, v, w d6 I6n clia cac thanh phan clia
t6c do (Uy, Vy vaW;) vavT la do I6n cda véc tokhép
kin (V1) khi chiéu lén tryc trong hé toa d6 D& Cac co

* ban. Vdn dé dit ra & ddy 13 xac dinh d6 16n cla gia

tri vi. V& mat vat ly, véc to khép kin nay chinh la téc
dd ctia hat nudce dat dugce khi téng cac luc tic ddng
dén hat nudc can bang vdi luc trong trudng. Theo
Sun va Cook [5], cdng thiic bén thuc nghiém cho vy
dugc tinh theo cong thiic (7) dudi day:

yr=54a qr0‘125 @

Trong d6 g, la ham lugng nudc cda hat nudc va
a = (p%p)°* Ia tham s& hiéu chinh véi py la dp suat
bé mat va p la ap sudt khi quyén & muc tuong tng
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clia hat nudc.

Nhu vay ti cac bién clia mé hinh bao gém mat
d6 khéng khi, ham lugng nudc trong mua, cac
thanh phan gi6 va ap suat, véi hai cdng thuc (2) va
(6) tuong (ing véi hai toan t mo phong do phan
héi va gi6 hudng tam cla radar la sé tinh dugc dé
phén hdi moé phong cia mé hinh va gié hudng tam
md phéng cia mé hinh, qua d6 st dung dé tinh
todn do 1éch cla truong phén tich va trudng tham
sat trong qua trinh cyc tiéu ham J & cdng thic (1).

3. Xit ly s6 liéu radar Doppler dua vao déng
héa sé lidu ’

Khi dua vao déng hoa sé liéu, s6 liéu radar quan
trdc phai ddm bao hai tiéu chi dé la: 1) da dugc
giam thiéu t8i da cac loai nhiéu va 2) gidm thiéu
tinh tuong quan gilta cac gia tri quan trac. Lién
quan dén van dé dau tién chinh la bai toén xt ly
nhiéu. Van dé thd hai lién quan dén bai toan lam
thua, |am tron s6 liéu dé dam bao cling quy mo hay
con goi la thinning. Cac gid tri dugc lam tron con
dugc ggi 13 t&p gia tri mau, dién hinh (super obser-
vation) [1, 3, 4].

a. Xér Iy nhiéu

Trong bai todn xi Iy nhiéu dau tién, ta phai loai
bé t6i da céc nhiéu do sai s& quan trac radar. V€ co
bén trong s6 liéu radar ludn tn tai cac loai nhiéu
dién hinh nhu nhiéu dia hinh (ground clutter), nhiéu
bién (sea clutter), nhiéu tin hiéu (blp séng phu..),
diém anh (nhiéu gauss), nhiéu léch chong chéo
trudng gidé (Dealiasing, folded velocity) [2]. Cac
nhiéu bién va nhiéu tin hiéu da dugc chuong trinh
xt ly thé ban dau tai tram thu danh ddu va gan cho

gia tri phan héi dm. D&i vdi cac dang nhiéu diém
anh, ta cé thé xr ly don gidn bang cac phuong phap
loc nhu loc trung binh tir céc diém xung quanh, loc
theo d6 bién dong théng ké. Trong nghién cliu nay
chiing t6i stf dung phuong phép loc theo phuang
sai dia phuong (local variance reduction) st dung 6
hoic 9 diém xung quanh [2, 3, 41.

Dé loai bo s6 liéu nhiéu dia hinh, ching ta c6 thé
sir dung ngay gia tri 6 I6n cda trudng gioé hudng
tam ma radar thu nhan [4]. Thong thudng gia tri
tuyét d6i chia gié hudng tdm nho hon 0.1m/s dugc
xem |3 céc diém it c6 su dich chuyén va c6 thé loai
bd. Tuy nhién trén thuc té€ do viéc stt dung cac ban
kinh quét Ién han 100km sé lam gidm dé chinh xac
clia gi6é hudng tam thu dugc nén viéc xac dinh
nhiéu dia hinh tf chinh gié huéng tdm c6 thé gap
sai s6 I6n. '

Mot trong nhitng phuong phap don gian va
hiéu qua dé loai bd nhiéu dia hinh [a xay dung ban
dé tan suat xudt hién clia cac phan hoi cé dinh hay
con goi 1a ban d6 nhiéu dia hinh [2]. D& thiét lap
ban d@6 nhiéu dia hinh, ngudi ta thu thap s6 liéu
radar trong nhiing ngay tr&i quang quanh khu vuc
diém dat. Nhing tin hiéu phan hoi thu dugc sé
tugng Gng vai tin hiéu phan hoi ti dia hinh (do
khéng c6 hé théng may hay mua nao hoat dong
trong nhiing ngay nay). Thuc hién cc phép tinh
théng ké trén tap s6 liéu nay sé cho ta phan bo cta
nhiéu dia hinh. Hinh 1 minh hoa tan sudt xuat hién
cla tin hiéu trong nhiing ngay trdi quang nam
2012 cho radar Pong Ha tai hai muc 500m va
1000m. Tri s6 25% la gia tri dién hinh cho ngudng
nhiéu dia hinh [2] va cling dugc st dung trong thi
nghiém nay.

Hinh 1. Bén dé tdn sudt nhiéu dia hinh cho muc 500m (trdi) va 1000m (phai)
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b. Tao s6 liéu méu dua vao déng héa sé liéu

Muc dich cta qué trinh lam tron (thinning) la tao
s6 liéu mau dién hinh do khi cuc tiéu héa ham J
trong phuong phéap bién phan c6 gia thiét ring
khong c6 sy tuong quan cla cac gia tri quan trac.
Thong thudng s6 liéu do dac thudng co tinh déng
nhat mang tinh khu vuc, vi du nhu quanh mét diém
s6 liéu thudng ¢ céc gid tri tuong ddng nhau. Bai
toan lam tron la xac dinh ra gia tri dién hinh (don

gian nhat la gia tri trung binh théng ké) cho tting

PPl SUPEROB
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khu vuc dia phuong ma tai cac khu vuc dia phuong
d6 cac gia tri tham sat la d6ng nhét nhau. Trong
hinh 2 (a) [a minh hoa qua trinh lam tron s6 liéu gi6
hudéng tam trudc khi dua vao dong hda s6 liéu cho
md hinh khu vuc HIRLAM s dung trong nghiép vu
tai mot s6 nudc Bac Au [4]. Ta thdy réng qua trinh
lam tron dugc thuc hién bang cach 18y trung binh
theo tling cung goéc quét va theo ban kinh quét.
Ban kinh d€ |8y trung binh ciing dugc thay d&i theo

@0 cao va do xa so véi tam radar (hinh 2 b).
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(b)

Hinh 2. Minh hoa lam tron sé liéu radar dé dua vao déng héa théng qua viéc Idy trung binh
’ theo bdn kinh va géc quay

Trong nghién ctiu nay, chiing toi cling st dung
phuong phap 13y trung binh theo tling cung géc
quét va theo bén kinh quét trén méi san phdm &
cac muc do cao cho trude (sdn phdm CAPPI). Méi
mot cung quét trung binh sé ¢o hai gia tri la gia tri

(©

trung binh va d léch chudn cla cac diém anh
trong cung fam tron tuong Ung. Gia tri d6 léch
chudn cta tiing s6 liéu mau sé dugc lam cin ci dé

luia chon céc profile s6 liéu dé dua vao déng hoa.

(d)

Hinh 3. S6 liéu d6 phan héi tai muc 500m vao ngdy 13/9/2012 Iiic 18h00 tai tram Péng Ha (a), sau khi
duoc logi bé cdc nhiéu co ban (b), tao thanh tap sé liéu mau (c), d6 léch chudn caa ting cung ldy
trung binh (d) va cdc vi tri dugc lua chon (e)

S6 thang 08-2013
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Goc quét dugc st dung trong nghién ciu dé
lam tron 1a 3° va ban kinh trung binh I8y trung binh
khoang 5km. Profile dugc lua chon dé& dua vao
déng hoa la tap hop cac diém gia tri mau tai cing
mét vi trj va thda man tiéu chuin |3 dé léch chuén
nho hon 5dBZ. Trong hinh 3 minh hoa toan bd san
pham thu dugc tir viéc xtr Iy s6 liéu radar tir s6 liéu
tho ban dau (hinh 3 a), s6 liéu da dugc loai bd nhiéu
dia hinh (hinh 3 b), tao s6 liéu mau bang phuong
phap ldy trung

4. Thi nghiém ddng héa sé liéu radar Péng
Ha cho khu vuc mién Trung ’

D& thi nghiém anh hudng ctia d6ng héa sé liéu
radar dén kha ndng nang cao du bado mua I6n tai
khu vuc mién Trung, trong nghién cu nay chiing
t6i da 4p dung déng héa s6 liéu d& phan hoi cho

mot dot mua I6n xudt phat ti dnh hudng cla

khong khi lanh két hgp véi hoat ddng clia dai hditu -
‘nhiét d&i qua Nam Trung B kéo dai tur 13/9/2012

dén 16/9/2012. Qua trinh déng hda s6 liéu radar
Dong Ha sé dugc cap nhéat theo chu ki 06 tiéng tai
céc Op phén tich chinh: 00UTC, 06UTC, 12UTC va
18UTC. Céc s6 ligu quan tréc ti radar Pong Ha c6
do léch thai gian trong khoang + 1.5 tiéng xung
quanh cac Sp d6ng héa déu dugc sif dung (tuong
duong véi viéc Ia chon ctia s6 déng héa 12 3 tiéng).
C6 hai nhém thi nghiém dugc thuc hién la ha quy
mo dong luc tir sdn pham toan cdu xudng d6 phan
giai 17km va xudng d6 phan giai 5.5km. Mé ta co
ban cho cac trudng hgp thit nghiém dugc dua
trong bang 1.

Bdng 1. Cdc phuong dn thi nghiém

gian ci
GFS (06h)
WRF_17km_Radar | GES (06h) C6 5N-27°N;
WRE_5.5km WRF. 17km (1h) Khéng 95°E-125°E
WRF_5.5km_Radar | WRF_17km_Radar (1h) Khong

a. Tdc déng ciia dong héa sé liéu radar dén du
bdo mua tich liiy 06h

Trong hinh 4 minh hoa lugng mua du bao mua
tich lGy 06h tai 18UTC ngay 13/9/2012 cla cac
trudng hgp nghién ctiu va quan tric tuong Gng. Ta
thdy rang du bao véi dd phan giai 17km khéng cé
dong héa (WRF_17km) khéng bt dugc lugng
mua I6n tai Ky Anh trong khi trudng hop ¢é déng
héa (WRF_17km_Radar) da c6 sy cai thién vé dién
mua vifa dén mua to. Hai trudng hop véi d6 phan
gidi 5.5km c6 cai thién dy bdo vé viing mua to dén
rét to rd rét hon. Trudng hop véi dau vao ¢ déng
héa WRF_5.5km_Radar da cai thién ving mua &
Trung TrUng BO r6 rét nhung ving tdm mua & Ky

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

Anh bi léch so vé&i quan trac va du bao khéng vé

lugng & ving phia nam Déng Hai.

Trong hinh 5 minh hoa lugng mua du bao mua
tich Iy 06h tai 06UTC ngay 14/9/2012. Ta thay
rang trudng hgp WRF_5.5km_Radar mic du vé
lugng khéng du bao dugce (mua rat to > 80mm)
nhung tam mua tai khu vuc Dong HGi dugc xéc
dinh khé chinh xé&c so véi quan tréc. Trong khi dé
trudng hgp WRF_5.5km khéng c6 déng hoa cho
du bdo khéng mua rat nhiéu so véi quan tric tai
vling phia nam Bong Hdi. R6 rang viéc dua déng
hoéa so6 liéu radar vao c6 thé gidm dugc du bao
khdng tif m6 hinh théng qua viécr am that hon
trudng khi quyén ban dau.
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Hinh 4. Du'bdo mua tich lily 06h, 18UTC 13/9/2012, cdc hinh ldn luot tiY trdi sang phdi, tir trén xuéng
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Hinh 5. Tuong tu hinh 4 nhung cho théi diém du bdo vao 06UTC 14/9/2012

b. Tdc dong ctia d6ng héa sé liéu
radar dén dy bdo mua tich Idy 12h

Trong hinh 6 minh hoa cac truéing
hop du béo va quan trac ctia lugng
mua tich Iay 12h vao Itc 18UTC ngay
13/9/2012. Két qua dy béo cho thay
€6 sy cai thién rd rét vé viing va lugng
mua & d6 phan giai 5.5km so vé&i cic
trudng hop 17km. Su khac biét gitra
6 va khong c6 dong héa la chua r6
rét.

Hinh 6. Tuong tu hinh 4 cho luong

mua tich liy 12h va du bdo tir 18UTC
13/9/2012
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Hinh 7 minh hoa céc trudng hgp du bdo va quan
trac ca lugng mua tich Idy 12h vao lic 06UTC ngay
15/9/2012. 56 liéu quan tric cho thdy ton tai hai
tam mua l1a khu vuc Ky Anh va khu vuyc phia béc
Doéng Ha. Péi véi khu vuc Ky Anh trudng hgp
WRF_5.5km_Radar da ndm bét dugc tot vi tri tdm
mua, tuy nhién lugng mua cao hon thuc té trong
khi truong hogp WRF5.5km dy bédo 1éch vi tri va
lugng cla tam mua nay. D6i véi tdm mua tai khu
vuc phia badc Déng Ha, trudng hgp WRF5.5km
khéng c6 déng hoa da khéng nam bat dugc trong
khi c6 déng héa WRF_5.5km_Radar @& nam bét
dugc dang vi tri tam mua mac du lugng mua du
béo chi dat dudc & muic phé bién tir 80mm dén
120mm trong khi thuc t€ phé bién trén 150mm.
N3m bét dugc tdm mua tai khu vuc phia bac Péng
Ha khi tai day cac s6 liéu radar dugc lua chon vao
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dé déng hoa kha day déc cho thdy r6 vai trd clia s6
liéu d6ng héa radar tai vj tri nay.

Tém lai, thong qua mot s6 két qué budc dau
dugc dua ra & trén cho thay viéc tdng d6 phan giai
va st dung bat thdy tinh d3 ting kha ndng nadm bat
dugc cac hién tugng thdi tiét c6 quy mé nhd hon
dac biét lién quan dén viéc phat trién cac hé théng
may d6i luu ¢6 t8 chiic hay viing may d6i luu sau va
qua d6 tang cudng dugc kha nang du bao cac ving
mua lédn ma céc trudng hgp vGi dd phan gidi tho
khong du bao dugc. Cac phén tich trén cho thay cac
truding hap véi do phan gidi 17km gan nhu khong
thé hién rd dugc hiéu ng ctia déng hoa s6 liéu
radar. Su khac biét gitta cé va khdng cé déng hoa
s6 liéu radar chi xdy ra & cac trudng hgp phan giai
cao do cac hiéu tng khéng bi lam tron di § cac mé
hinh phan giai thé hon.
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Hinh 7. Tuong tu hinh 4 cho lugng mua tich liiy 12h va du bdo tir 06UTC 15/9/2012

5.Két ludn

Nghién ctiu @4 trinh bay cac quy trinh xi Iy s6
lidu radar Doppler truéc khi dua vao dong héa s6
liéu. Hai quy trinh co ban bao gém xtr Iy cac nhiéu
o ban trong sé liéu thd va lam tron tao cac so liéu
mau dién hinh. Cc qué trinh xt ly nay da dugc ap
dung cho s liéu radar Doppler tai tram Bong Ha.
S& lidu radar sau khi xtr ly da dugc dua vao déng
héa bing hé théng WRFDA cho mé6 hinh WRFARW
nh&m danh gia kha néng cai thién chat lugng du

b&o mua I6n cho khu vyc mién Trung. Nghién ctu
da lua chon mét trudng hgp mua lén dién hinh tai
khu vuc mién Trung dé danh gia tac dong ctia viéc
déng hoéa s6 liéu radar. Bén trudng hop thir nghiém
da dugc thuc hién gém hai trudng hop véi dé phan
giai 17km va hai trudng hgp véi d6 phan giai 5.5km.

Céc phén tich két qua budc dau cho thdy dong
hoa s6 liéu cé hiéu tng ré rét d6i véi cac trudng

‘hgp d6 phan gidi cao. Diéu nay cho thay tam quan

trong cta viéc ha d6 phan giai va sit dung cac mo
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hinh phi thay finh sé tdng kha nang ndm bat dugc
céc hién tugnglién quan téi cuc tri mua. Trong mot
s6 két qua cho thdy viéc dua sé liéu radar Déng Ha
vao dong hda da lam téng kha nang ndm bat céc
hién tugng mua Ién va cling giam thiéu di dugc du
bao khéng ctia céc trudng hgp khéng cé déng héa

s liéu.

NGHIEN CUU & TRAODGI

Trong nhiing nghién ctu tiép theo, van dé xi ly
s6 liéu gié hudng tam sé dugc dé cap t6i. Ngoai ra
ching téi sé tang s6 trudng hop th nghiém va
thitc hién dénh gid mang tinh dinh lugng cu thé dé
xem xét kha nédng néng‘cao chét lugng ctia viéc dua
s6 liéu radar d€ néng cao chét luong trudng ban
dau cho mé hinh khu vuc ting dung tai Viét Nam.

Tai liéu tham khao

1. Barker, D., X.-Y. Huang, Z. Liu, 2012: The Weather Research and Forecasting Model's Community Varia-

tional/Ensemble Data Assimilation System: WRFDA. Bull. Amer.

Meteor. Soc, 93, 831-843.

2. Lé Duc, D6 Lé Thiy, 2009: Khao sdt chdt luong sé ligu 3 radar thoi tiét phia béc: Pha Lién, Viét Tri va Vinh.
Héi thdokhoa hoc Vién khoa hoc Khi tugng Thay vén va Méi truding Idn thi 12.

3.Li,X,andJ.R. Mecikalski, 2010:Assimilation of the dual-polarization Doppler radar data for a convective
storm with a warm-rain radar forward operator. J. Geophys. Res., 115.

4. Lindskog M., Jérvinen H., Michelson D. B.: Development of Doppler radar wind data assimilation for the

HIRLAM 3D-Var. Norrképing, March 2002.

5.5un, Juanzhen, N. Andrew Crook, 1997: Dynamical and Microphysical Retrieval from Doppler Radar Ob-
servations Using a Cloud Model and Its Adjoint. Part I: Model Development and Simulated Data Experiments.

J. Atmos. Sci., 54, 1642-1661.

6. V6 Van Hoa, 2008: Nghién cdu thd nghiém mé hinh WRF du bdo qiy dgo béo trén khu vuc bién Pong, Tap

chiKTTV, s6 567, thdng 3, tr. 37-46.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

$6 thang 08 - 2013



